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˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ п ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллр ͎Φ b мрлр 
 

˻ ˴˻˹̇˩˽̇ˮˮ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˯ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˬˮ˭˹˩˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˿ˢ˹˴́-˽˩́˩˾ˣ̂˾˥ˢ 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

ͦͭ нфΦлсΦнллт N 716Σ ͦͭ олΦлоΦнлмм N 381, 
ͦͭ м2.05.2012 N 453) 

 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

 
мΦ ˻͙͒ͦ͋ͪͭΈ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ό͔͔͒͊͡ - ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό мΦ 

нΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ˽͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ нллр-нллс ͎ͦ͒· ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 
͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό нΦ 

оΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͦͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙́ͻ͍ͦͤͦ͊ ˤΦˤΦ 

 
˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

ˤΦˮΦ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ 
 
 
 
 
 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ м 
͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
ͦͭ лпΦмлΦнллр b мрлр 

 
˴˻˹̇˩˽̇ˮ̒ 

ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˯ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ 
ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˬˮ˭˹˩˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˿ˢ˹˴́-˽˩́˩˾ˣ̂˾˥ˢ 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

ͦͭ нфΦлсΦнллт N 716Σ ͦͭ олΦлоΦнлмм N 381, 
ͦͭ мнΦлрΦнлмн N 453) 
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мΦмΦ ͔̇͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 

͔̇͡ΈΌ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͼ͔͔͚͡Σ 
͊͒͊͘; ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ό͔͔͒͊͡ - s ˮ˿ ˻ˣˬύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

͙͍͙͔ͨͦͫͭͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ˢˮ˿ ˻ˣˬΤ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ Ή͙ͭ͊ͨͤͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬΦ 
 
мΦнΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 
 
˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 

͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͦͭ лпΦлоΦнллрΦ 

˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ̂͊ͦͣ͘͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мтΦмнΦмффт b моллΤ 

˨͙ͦͭͪͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ лфΦлфΦнллл b ˽ͪ-1895; 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒ͦ нлмл ͎ͦ͒͊Σ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ͊Ύ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нтΦлфΦнллп b мнпп-ͪΦ 

 
мΦоΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 
 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ˢˮ˿ ˻ˣˬ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬΣ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ 
͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˢˮ˿ ˻ˣˬΦ 
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нΦ ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬ 
 
нΦмΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ - ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
 
ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͎ͯͪͦ͘· 

͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦΣ ͙͙͎͔͎ͪͣͤͦͤͤͦͦ͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͎͙͍ͣ͊ͨͦͫͦ͡Σ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˿͙͍ͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Υ 

͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͎ͯͪͦ͘ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Τ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͦ͘-Σ ͔ͤͺ͔ͭ- ͙ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͟ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͦͦ͟͡ рл ͭ·ͫΦ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ нлл ͭ·ͫΦύΤ 

͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͦͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ό͍ нллп ͎ͦ͒ͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿͔͍͔ͪͦ-
˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нс ͭ·ͫΦ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ ͎͙ͨͦ͋ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ н ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͗͊ͪΣ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͒ͦ онл ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ 

ͪͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊ͭ͊ͣͦ͘͟͟͡ ό͔ͫͤ͡·ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ 
͍͔͙͚ͤ͊ͦ͒ͤͤ ͙ ͭΦͨΦύΤ 

͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͎ͯͪͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ͊Ύ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Τ 

͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͻ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

͙͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͦͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˿͔͍͔ͪͦ-˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ нллп ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ усм ͣͤ͡ ͪͯ͋ΦΣ ;ͭͦ ͤ͊ то ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
нлло ͎ͦ͒ͯΦ 

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͼ͔ͦͣͯ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͟Υ 



͍͙͊͊ͪΎͣ ͙ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Τ 

͎͙͔͙͋͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͍͙ͭͪ͊ͣͪͦ͊ͤΌ ͡Ό͔͚͒Τ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ό ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΤ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Τ 

ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤͦͣͯ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻύΤ 

͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΌ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͪ͒· ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤΣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ 

 
нΦнΦ ˽͙ͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪΣ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦ΅͙͎ͯͭͣͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͔ 
͔ͣͪ· ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͒͡ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ή͔͙͍ͫͭͤͫͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 
͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͣΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ ;͊ͫͭͤ·͔ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ 
͔͒ͤΈ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙Σ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͙ͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿͊ͤ͟-ͭ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ 
͔ͤΉͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣΣ ͫ͊͋ͦ͡ 
͍ͯΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ 



ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͭΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͯΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ͊͒͊͘;͊ͣ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ - ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻύΦ 

͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘ ͨͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌΦ 

˭͊͒͊;͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ͙̏ͭ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͙͍ͦ͋ͯͫ͊͊͡͡Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ 
͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͎ͦͪͦ͒Σ 
͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎύΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͡ͼ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͒͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͡Ύ͔͗ͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ˢˮ˿ ˻ˣˬΦ 

 
оΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬ 
 
оΦмΦ ͔̇͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢˮ˿ ˻ˣˬ 
 
˴͔ͦͤ;͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ˢˮ˿ ˻ˣˬ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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